LES SUITES

LES POLYNOMES

*> Deux modes de génération
% Explicite ou fonctionnelle (en fonction de n) : uy = f(n)
+oo * Récurrent (en fonction du terme précédent) : up+1 = f(un)

*> Polynomes du 1 degré
-b

a

*¢ Deux types de suite particuliére

ax+b=0 = x=—
a ax+b signede (—a) () signedea
=& Polynomes du 2"degré Nature ARITHMETIQUE GEOMETRIQUE
* Formes possibles :
Up Up
2 . . Un+1 = fup)
P(x)=ax“+bx+c (forme développée) Upt1=Un+T Un+1=qUp
— —_m)?2 i

=alx-a) +p (forme canonllq,ue). . = F) up =ug+nr vn =voxq"

(forme factorisée si elle existe) n= =up+(n-pr =vpxq" P

= alx—x0)? ou a(x—x1)(x - x2)
% Pour dresser le tableau de variations : . .
R premier + dernier . 1 — gnb termes
Somme de up a u, | nb termes x I — premier x 1
-q

-b

a>0 a<0 Pour démontrer Uptl —Up=+=T Up+l =+ =qUp
X —00 a +00 x —00 a +00
¢ Variations de suites
\ / B 1. je calcule la différence w41 — up
p 5 p / \ 2. j'étudie son signe
3. j'en déduis les variations de la suite u
* Pour déterminer les racines du polynéme, la forme factorisée ou dresser le tableau de signes : >0 = (up) eststrictement croissante
Up+l — Un{ <0 = (up) est strictement décroissante
X —00 +00 =0 = (uy) est stationnaire ou constante
A<0 > Pas de racines dans R P(x) signe de a /\ Siup = f(n) alors u ales mémes variations que la fonction f qui la génére.
*& Calculer avec des pourcentages
- X
5 A=0 -b X (e.°] 0 +o00
A=Db"—-4ac Xo=— t% de q — xq
2a P(x) signedea () signedea 100
t
Augmenter g de t% + —) xq
100
A>0 b+ VA
T X2= X —00 X1 X2 +00
a Diminuer g de t% (1 - —) xq
P(x) sig.a () sig. (~a) 0 sig.a 100
. Va—V
Taux d’évolution entre v, et vg ~4=7d 100
Vd

* Propriétés des racines :

C
X1+Xo=— €t x1x2=—
a a
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LES FONCTIONS

*> Lecture graphique

Tangente en
a de coeff.
direct. f’(a)

B f’(u): YB—JA
XB— XA

¢ Taux de variation entrea eta+ h

| f(a)

=> Equation de la tangente en a

lim fla+h) - f(a) _

h—0

h (@ y=f@x-a+f(a

¢ Tableaux des dérivées

!
f fl(x) f f
k 0 ku ku’
! !
x 1 U+v U +v
2 2% u” nu'u"!
X -1 uv uv+uv
1 -1 1 -
X x2 v V2
1 -n u u'v—uv
xh x”+1 v V2
1 /
u
VX — i v
2v/x 2Vu
X X
e € et u'et
cosx —sinx cosu —u'sinu
sinx cosx sinu u' cosu
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*¢ Pour étudier les variations d’une fonction f :
1. je calcule f(x)

2. j'étudie le signe de f’(x) en dressant son tableau de signes

3. je déduis les variations de f:| f'(x) <0 = f\, ‘ou‘ flx)>0= f/

*¢ Pour étudier la position relative de ¢y par rapporta ¢y :
1. je calcule la différence d(x) = f(x) — g(x)

2. j’étudie le signe de d(x) en dressant son tableau de signes

3. je déduis la position de ¢’ par rapport 8 6 : | d(x) <0 = G <Cg ‘ou‘ dx)>0 = 65 >%g

*¢ Propriétés de la fonction exponentielle

La fonction exponentielle est définie sur R et pour tout réel X, eX >0 ‘

el =1
el = e (=2718)
ed@tb — gay b
(ea)n = eaxn
a
e
ed~b - Z_
eb
1
e_b = —
eb
> Application concrete
EN ECONOMIE Notation Remarques

Coit total de production C(x) ou C7(x)

cofts fixes : C(0)

Cofit marginal Cin(x)=C'(x) colt de la derniére unité produite
R C(x) N .
Coiit moyen Cp(x) = — colit moyen unitaire
Recette ou chiffres d’affaires Rx)=pxx p est le prix de vente unitaire

Bénéfice B(x) =R(x) - C(x)

/\ attention au — devant C(x)
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LES PROBABILITES

=& Formules fondamentales

Probabilité de A p(A) =

nombre d’éléments de A
nombre d’éléments totals

Probabilité conditionnelle

p(AnB)

B) =
pa(B) P

Formule de la réunion

p(AUB) = p(A) +p(B) - p(AnB)

Si A et B indépendants

p(AnB) = p(A) x p(B)

Complémentarité de A et de A

=& Représentation par un arbre pondéré

it

A
pa(B) " BFH— p(AnB) —
Q

\ ps(B)_ B p(AnB) e—
A\ _
P A

\
p=(B)

BH—— p(AnB)

¢ Représentation par un tableau

p(A)+pA) =1

Formule des probabilités totales

p(B) = p(AnB) + p(AnB)
= p(A) x pa(B) + p(A) x pz(B)

A A Total

B p(ANnB) p(AnB) p(B)

B p(ANB) p(AnB) p(B)
Total p(A) p(A) 1

Remarques :

¢ dans un tableau, on peut remplacer les probabilités par des effectifs
¢ dans un tableau, on lit "les intersections" et on calcule les probabilités conditionnelles
¢ dans un arbre, on lit les probabilités conditionnelles et on calcule "les intersections"
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=& Notion de variables aléatoires
% Loi de probabilité de X :

X X0 X1 ... Xn

pi Po p1 Pn

* Formules a connaitre

Espérance (ou moyenne) de X EX)=Yxixpi=X1xp1+X2Xp2+...+XnXpn

Variance de X V(X) = X (x; - E(X))? x p; = E(X?) - (E(X))?

o(X)=vV(X)

Ecart-type de X

Remarques :
¢ les valeurs x; peuvent étre de nature tres différentes (nombre de boules, somme d’argent, ...)
¢ I'espérance s’interpréte en contexte par rapport a la nature des x;
* I'écart-type mesure la dispersion des x; autour de la moyenne. On dit aussi que c’est la moyenne
des écarts a la moyenne.

=& Répétition d’épreuves a lidentiques

On répete n fois de maniere identique et indépendante une épreuve a deux issues : succes ou échec.

Probabilité d’obtenir exactement n succes ‘ p©&)"=p"

Probabilité d’obtenir au moins un succes ‘ 1-pE)"=1-0-p"
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LA TRIGONOMETRIE

o0 Cercle trigonométrique et valeurs remarquables

n(_
E sin)

|
S

[\

2
=& Mesure d’angle et conversion
b1

X —
. 180

Mesure principale a€l-m;m]

deg

Mesure secondaire ‘ a+kx2m 180
E2

On peut aussi faire un tableau de proportionnalité :

Degré | 180 | ?

Radian b4

@l
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*¢ Repérage sur le cercle trigonométrique

Les cosinus et les sinus sont cos (1 — x) = —cos(x)
soit égaux, soit opposés sin (r — x) = sin (x)

cos (—x) = cos(x) cos (mr+ x) = —cos(x)

sin(—x) = —sin(x) sin (;r + x) = —sin (x)
¢ Formules, parité et périodicité d’'une fonction
Encadrement —1<cosx<1 et —-1<sinx<1
Pythagore cos? x+sinx=1
Périodicité f(x+T)=f(x) < f estT-périodique
Paire f(=x) = f(x) < € symétrique par rappot a (y'0y)
Impaire f(=x)=—-f(x) < €y symétrique par rappota O
*¢ Courbes représentatives :
cos(x) - - - sin(x)

2m-périodique
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LE PRODUIT SCALAIRE

& Formules a connaitre

* Formule de la projection

C C
Si H est le projeté orthogonal de C sur la ‘
droite (AB) alors : |
|
S A ExlD .
AB .AC =+ABx AH A H B H A B
AB .AC >0 AB .AC <0
* Formule analytique
A
xgp-xa| [x xe—xa| [& 5
AB = AC = f
yp=ya| |V Ye=yal |y / B

AB =/ (xp - xa)2 + (y5 - ya)?

A
AB .AC =xx'+yy
% Formule du cosinus
—_ _ __ AB.AC
AB .AC = ABx ACxcosBAC <= cosBAC = ———
AB x AC
¢ Orthogonalité de deux vecteurs
x x
u etv orthogonaux < u .v =0
y y

= xx'+yy'=0
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LA GEOMETRIE ANALYTIQUE

=0 Equation réduite et cartésienne de droite

y=mx+p

A —
{mz_YZYB va

a
7i
b
/}p Ay Xp—xa
| |
-b
v

a

0 m : coefficient directeur
p : ordonnée a I'origine

: vecteur normal ou orthogonal

S

: vecteur directeur

<

9 ax+by+c=0

=0 Equation cartésienne de cercle

Le cercle de centre A et de rayon r a pour équation :

(x— xA)2 + (y—yA)2 =2
¢ Colinéarité de deux vecteurs
X X'
u etv colinéaires < det(u;v)=0
y y

= xy'-x'y=0

=¢ Equation cartésienne de droite

Une équation cartésienne est de la forme ax + by + ¢ =0.

a et b se détermine en identifiant le vecteur directeur ou le vecteur normal de la droite.
On calcule ¢ en remplacant x et y par les coordonnées d'un point de la droite.

=0 Intersections de droites

Pour déterminer les coordonnées du point d’'intersection de deux droites, on résout le systeme d’équa-
tions composé des équations (cartésiennes ou réduites) des deux droites.

équation de 2

NDy = 1, .
équation de 2,
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